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一、工作概况  

（一）起草背景  

近年来随着国家基础设施建设速度的加快，钢结构设施不断涌现，而腐蚀、应

力腐蚀和腐蚀疲劳是促使这些钢构件寿命降低的重要原因。目前，钢结构腐蚀防护

手段以普通油漆或富锌底漆、中间漆和面漆构成的防腐涂料体系为主。普通涂料防

腐寿命为 3～5 年，重防腐涂层为 8～10 年，以后每隔 3～5 年需重新涂漆维护，其

维护效果难以令人满意。 

进入 21世纪以来，随着国民经济的迅猛发展和科技进步，人们对钢结构防腐提

出更高的要求，不仅需要有更长的防护寿命，也更需要环保和资源节约。2013 年 9

月，国务院印发了《大气污染防治行动计划》（国发[2013]37号），要求各地推进挥

发性有机物（VOC）治理，在涂料涂装等重点行业开展 VOC综合整治行动。2017年 9

月，国家环保部等六部委联合印发《“十三五”挥发性有机物污染防治工作方案》，

重点推进集装箱、汽车、家具、船舶、工程机械、钢结构、卷材等制造行业工业涂

装 VOCs 排放控制。我国《国家中长期科学与技术发展规划纲要（2006～2020）》对

于交通运输业明确提出，要突破建设和养护关键技术，提高建设质量，降低全寿命

成本，其优先发展主题之一是交通运输基础设施建设与养护技术。2016 年 7月，交

通运输部印发了《关于实施绿色公路建设的指导意见》（以下简称《意见》），在《意

见》中提出了“改扩建公路要充分发挥原通道资源作用，安全利用原有设施”，“积

极推行废旧沥青路面、钢材、水泥等材料再生和循环利用”等具体任务。 

自上世纪 70年代美国成功开发铝锌合金镀层以来，铝锌合金涂层的性能研究和

防腐应用迅速发展。在国内，北京化工大学率先开展了铝锌合金为原料的新型牺牲

型长效防腐蚀涂料的研究。南京航空航天大学利用鳞片状铝锌合金粉制备了纳米

SiO2 与铝锌合金改性的聚氨酯环氧树脂防腐涂层。不同于热浸镀锌，铝锌合金涂层

中的富锌相以类网络方式围绕在富铝相周围，腐蚀作用开始即产生密实、稳定的化

合物以填充类网络空间，防止腐蚀的进行。 

目前国内已有多家企业推出了铝锌涂料的系列产品，并应用在江苏无锡金城路

高架、广州沙湾大桥、常州南收费站大棚、武汉劲野科技有限公司等工程和企业的

钢结构腐蚀防护以及山西太原东绕城高速、G20 青银高速夏汾段、广东广河高速、



G6011 韶赣高速等路段护栏的防腐养护工程，促进了上下游相关企业的科技进步与

产业升级转型，经济效益和社会效益显著。 

有鉴于此，编写组对水性铝锌合金涂料进行了科学细致的理论研究、性能检测，

并结合工程实际考察了水性铝锌合金涂料在钢结构防腐和公路护栏养护等领域发挥

的出色作用。但是，由于国内水性铝锌合金类涂料起步较晚，尚未形成统一的施工、

验收技术规范，一定程度上限制了此技术在国内的发展。水性铝锌合金涂料防腐施

工涉及到表面预处理、涂料施工工艺控制、涂层质量控制等一系列问题，建立新的

标准对于规范施工工艺、保证施工质量和涂层服役寿命具有重要的参考价值。 

(二)起草单位 

本规程主编单位：江苏麟龙新材料股份有限公司 

本规程参编单位: 山西交通控股集团有限公司、越秀（中国）交通基建投资有

限公司、四川天舟通用航空科技有限公司 

（三）主要工作过程  

主要工作过程如下：  

1、2020 年 8 月，标准立项，主编单位编写立项资料向标委会提出立项申请。

2020年 9月，召开立项评审会，专家组同意立项。  

2、2020年 9月到 2021 年 2月，成立标准起草组。主编单位会同行业内的其它

参编单位共同成立起草组，起草组收集钢结构防腐涂装、公路护栏养护相关的标准

规范和技术资料等。  

3、2021 年 3月到 2021年 5月，完成标准大纲。起草组有关单位进行了标准

中相关技术与指标的试验论证工作，起草组根据调研技术资料和试验结果编写标准

大纲，并通过了标委会和专家组评审。 

 4、2021 年 5月到 2021 年 10 月，起草组根据大纲评审时专家意见，完善大

纲并填写章节内容，编写完成初稿。 

（四）主要起草人及分工 

本标准的主要起草人及分工见表 1 

 

 



表 1  主要起草人及分工 

序号 工作单位 姓名 分工 

1 江苏麟龙新材料股份有限公司 冯立新 

执笔人。标准编制工作的总

结协调，试验方法论证，标

准文件编写 

2 江苏麟龙新材料股份有限公司 冯沛麟 

执笔人，标准统筹。标准编 

制工作的总体协调，标准研 

究对象的开发，验证试验实 

施，产品试验测试等 

3 江苏麟龙交通工程有限公司 殷晓东 产品应用推广，试验验证等 

4 江苏麟龙新材料股份有限公司 魏小昕 
实验方法制订，标准文件编 

写等 

5 江苏麟龙新材料股份有限公司 邵长友 产品应用推广，试验验证等 

6 江苏麟龙新材料股份有限公司 应峰 
实验方法制订，设备试验测 

试等 

7 
越秀（中国）交通基建投资有限

公司 
李刚 

技术方法研究，产品试验测 

试 

8 四川天舟通用航空科技有限公司 温明 
标准文献资料调研，产品应 

用推广 

9 山西交通控股集团有限公司 张海蛟 
技术方法研究，产品试验测 

试 

二、标准编制原则和确定标准主要内容的论据  

（一）标准编制原则  

原则一：标准应确定合理的标准化对象。本标准把水性铝锌合金涂料施工、验

作为主要研究对象，标准中还涉及到水性铝锌合金涂料性能要求等。  

原则二：标准中技术内容应具有先进性和可操作性。本标准中确立的主要研究

对象及相关技术已获得了国际先进性科技评价， 而且产品技术参数也经过了反复试

验验证，所以可以确定标准中技术内容具有先进性和可操作性。  

原则三：标准结构应合理，要素表述应规范。按照 GB/T 1.1-2020《标准化 工



作导则 第 1 部分：标准化文件的结构和起草规则》来确定本标准中的结构和 要素，

并进行规范化编写。  

原则四：标准的制订程序应符合法律法规。本标准的制订符合《中华人民共 和

国标准化法》，并归口协会标委会管理，并在协会统一管理下，按照相关规定，依次

履行了标准立项、标准大纲、征求意见稿等流程的管理。  

图 1 国际先进性科技评价 

  

  



（二）标准的主要内容说明 

0、标准名称  

本文件涵盖水性铝锌合金涂料钢结构件防腐技术及产品标准，以其名称来命名

“水性铝锌合金涂料钢结构件防腐技术规程”。  

1、范围  

规定了产品标准的内容以及适用范围。  

2、规范性引用文件  

本文件根据实际需求引用和参考了国内外最新标准，优先引用国家标准，其次

为行业标准，最后为国际标准。其中第 3.5节“耐久性”定义主要参考了 ISO12944-1：

2017相关内容；第 5.2.1 条“大气腐蚀等级和典型环境”主要参考 ISO12944-2：2017

标准；第 5.2.2 条“涂层体系耐久性范围”参考了 HG/T 20720-2020《工业建筑钢

结构用水性防腐蚀涂料施工及验收规范》；第 5.2.3 条“水性铝锌合金涂料防护涂

层与基材的附着力采用划格法进行测试”项主要参考《钢结构工程施工质量验收标

准》GB 50205-2020；第 5.2.3 条“水性铝锌合金涂料防护涂层体系耐水性、耐化

学品性、耐盐雾性和人工加速老化性能”项参考《钢结构用水性防腐涂料》 HG/T 

5176 和《公路桥梁钢结构防腐技术条件》 JT/T 722-2008中规定；第 7.1.3条“表

面处理后涂装的时间限定”主要参考了《钢结构工程施工规范》GB 50755-2012 的

有关规定；第 7.2.1 条“涂装环境要求”主要参考了《工业建筑钢结构用水性防腐

蚀涂料施工及验收规范》HG/T20720-2020 中有关规定；第 8.3.2 条“涂料开启后，

不应存在结皮、结块、凝胶等现象”参考了《钢结构施工质量验收标准》GB 

50205-2020的相关内容；附录 A.1.3中涂料 VOC含量要求主要参考了《钢结构用水

性防腐涂料》HG/T 5176-2017、《工业建筑钢结构用水性防腐蚀涂料施工及验收规范》

HG/T20720-2020的相关内容等。  

3、术语和定义  

主要定义了适用于本文件的五个术语：水性铝锌合金涂料、挥发性有机化合物、

适用期、基材、耐久性。 

4、基本规定  

综合国内外主要防腐蚀涂装技术规程（如CJJ/T 235、HG/T20720-2020）结构组

成，总结了水性铝锌涂料施工和验收等必要的基础要求，如：水性铝锌合金涂料必



须使用检测合格的产品；涂装工程所用的检测器具应经检验或校准合格，并在有效

期内使用；保证施工、验收时数据的真实合理性，必须使用校验过的检测器具；工

程施工和维护应采取保障作业安全和保护生态环境的措施等。 

5、涂料质量和涂层体系 

5.1 涂料质量 

为保证规程内容的连续性，此部分内容需要单独篇幅，故放到附录A中。 

5.2 涂层体系 

其中第5.2.1条规定了大气腐蚀性等级并列举了各种典型的大气环境，其标准主

要参考ISO12944-2：2017（如图2所示）。 

图2 ISO12944-2：2017大气环境腐蚀性分类和典型环境案例 

 



第5.2.2条规定了钢结构用水性铝锌合金涂料防护涂层体系的耐久性范围，其标

准主要参考了国家化工标准《工业建筑钢结构用水性防腐蚀涂料施工及验收规范》

HG/T 20720-2020中的相关内容（见图3）。 

图3  《工业建筑钢结构用水性防腐蚀涂料施工及验收规范》涂层耐久性范围 

 

第5.2.3条提出了水性铝锌合金涂层体系的必要要求，包括涂层相容性、附着力，

并提出结合特定大气环境条件和耐久性要求，涂层体系所达到的耐水性、耐盐水性、

耐化学品性等系列抗性指标。其中涂层相容性规定主要参考了《建筑钢结构防腐技

术规程》JGJ/T 251-2011中的有关内容（见图4）。 

图4  《建筑钢结构防腐技术规程》中涂层防护要求 

 

涂层体系附着力要求不大于1级，主要参考了《钢结构工程施工质量验收标准》

GB 50205-2020中的有关规定（见图5）。涂层抗性指标主要参考了《钢结构用水性

防腐涂料》HG/T 5176-2017、《公路桥梁钢结构防腐技术条件》JT/T722-2008等有

关内容（见图6-1、6-2），从中选取最大值。 

图5  《钢结构工程施工质量验收标准》中涂层附着力要求 

 



图6-1  《钢结构用水性防腐涂料》中涂层抗性指标 

 

图6-2  《公路桥梁钢结构防腐技术条件》中涂层抗性指标 

 

6、施工报备 

规定了参加水性铝锌合金涂料防腐施工和质检人员，施工资料和施工组织等需

要进行的施工前准备工作。主要参考了行业标准《工业建筑钢结构用水性防腐蚀涂

料施工及验收规范》HG/T 20720-2020中“3.1 一般规定”（见图7）。 

 

 



图7 《工业建筑钢结构用水性防腐蚀涂料施工及验收规范》中“3.1 一般规定 

 

其中第6.2项中“已制定相应的安全、职业健康、环保应急预案”规定主要为高

速公路护栏养护施工所必需的报备资料之一。 

7、工艺要求 

规定了水性铝锌合金涂料施工中的各道工序中的工艺要求，包括基材表面处理、

施工准备、涂装等。由于水性铝锌合金涂料防腐机理同富锌底漆类似，均需要涂层

中金属颗粒与被涂的钢铁表面能够密切接触，起到良好的阴极保护作用。故钢结构

基材表面处理应达到GB/T8923规定的Sa21/2级或St3级等要求。 

第7.1.2.1条，养护钢结构的核查、外形尺寸偏差符合一般性规定，例如我国JTG 

H10-2009第9.2.1规定了交通安全设施平时应加强日常巡查。其他规定，如“高速公

路护栏及其构件不得焊接加长，不应存在整体割焊痕迹”与现有国家标准《波形梁

钢护栏》GB/T 31439-2015规定一致；另外，构件例如桥梁护栏、高速公路护栏等在

长期使用过程中难免出现碰撞变形，本条规定了变形构件的处理规定“构件存在扭

曲变形且有矫正需要时，应通过矫正后方可进行施工；矫正后无法满足外形尺寸要

求的，需更换相应构件”，与JTG 5210-2018第5.4.1条防护设施缺损的判断标准相

一致。 



第7.1.3条表面处理后涂装的时间限定主要参考了防腐涂料的施工工艺和我国

标准GB 50755-2012《钢结构工程施工规范》中第13.3.5条规定。 

第7.2.1条涂装环境要求规定了“施工环境温度5℃～40℃，空气相对湿度不大

于85%,且基材表面温度大于露点3℃以上；有雨、雾、雪、大风和扬尘的条件下，禁

止户外施工”主要参考了行业标准《工业建筑钢结构用水性防腐蚀涂料施工及验收

规范》HG/T20720-2020中6.1.2条（见图8）。第7.2.2条、7.2.3条规定了涂装前开

桶检查、涂料配制等具体步骤，符合一般性操作规定。 

图8  《工业建筑钢结构用水性防腐蚀涂料施工及验收规范》施工环境规定 

 

第7.3项规定了涂装方法，符合一般性涂料施工规定，如我国标准《城镇桥梁钢

结构防腐蚀涂装工程技术规程》CJJ/T 235-2015中第5.5.4、5.5.5项规定（见图9），

行业标准《工业建筑钢结构用水性防腐蚀涂料施工及验收规范》HG/T20720-2020中

第6.3项规定等。 

图9  《城镇桥梁钢结构防腐蚀涂装工程技术规程》涂装规定（部分） 

 



 

8、检验与验收 

本章规定了施工前检验、表面处理、涂层质量检验以及判定原则等。 

其中第8.1项“一般规定”主要参考了我国现有防腐施工验收标准的有关内容，

如我国标准《城镇桥梁钢结构防腐蚀涂装工程技术规程》CJJ/T 235-2015中第6.1

项规定（见图10）、《建筑钢结构防腐技术规程》JGJ/T 251-2011中第5.1项规定（见

图11）等。 

图10  《城镇桥梁钢结构防腐蚀涂装工程技术规程》质量验收一般规定 

 



图11  《建筑钢结构防腐技术规程》质量验收一般规定 

 

第8.2项表面处理与现行防腐涂装标准相一致。第8.3项为涂料进场检验，其中

第8.3.2条规定主要参考了《钢结构施工质量验收标准》GB 50205-2020中的有关内

容（见图11）；考虑现有防腐工程一般要求涂料送检，故8.3项增加了涂料取样标准。

图11  《钢结构施工质量验收标准》涂料开桶检验标准 

 

第8.4项为涂层质量检验规定，包括涂层厚度、涂层外观、涂层附着力等内容，

符合我国现行相关标准。如涂层厚度检验，主要参考了《钢结构施工质量验收标准》

GB 50205-2020、《公路桥梁钢结构防腐涂装技术条件》JT/T 722-2008的相关内容



（见图12-1、图12-2）以及《公路波形梁钢护栏产品质量行业监督抽查实施规范》

（JDCC 2020—03）。 

图12-1  《钢结构施工质量验收标准》涂层厚度检验规定 

 

图12-2  《公路桥梁钢结构防腐涂装技术条件》涂层厚度检验规定 

 

第8.4.3条规定了涂层体系现场采用划格法进行测试，对于附着力测试存在十几

种不同的方法。比较常用的方法有划痕法、拉伸法、剪切法、锤击法、拉拔试验等，

各有其应用范围。划格法具有检测方法简单，易于现场检验等特点，是可行的检测

方法，符合防腐涂装工程质量验收规定。其现场划格试验不大于1级的要求主要参考

了《城镇桥梁钢结构防腐蚀涂装工程技术规程》CJJ/T 235-2015中第6.3.4条有关规

定（见图13）。第8.4.4、8.4.5条规定主要参考了CJJ/T 235-2015、GB 50205-2020

的有关内容。 

图13 《城镇桥梁钢结构防腐蚀涂装工程技术规程》划格法测附着力规定 

 



第8.5项对现场涂层质量检验的结果提出判定标准，主要包括产品检测项、复检

情形要求、现场检测项（涂层厚度、外观、附着力、修补等）。其中第8.5.2条说明

水性铝锌合金金涂料不仅需要检测报告，更需要经过现场复检；第8.5.3条主要对涂

装质量实行全过程监控。 

9、维护 

涂层在使用过程中受腐蚀性大气、机械损伤等破坏因素的影响，均需要定期或

不定期维护。本章主要参考了《钢结构防腐蚀涂装技术规程》CECS343：2013、《建

筑钢结构防腐技术规程》JGJ/T 251、《城镇桥梁钢结构防腐蚀涂装工程技术规程》

CJJ/T 235等钢结构防腐涂装标准等有关内容，为水性铝锌合金涂料涂层体系的维护

提出系列规定。 

10、安全与健康 

涂装作业涉及多种危害因素，如粉尘、毒性、燃烧等，因此需要施工队伍有健

全的管理制度和良好的管制措施。涂装作业中，高处作业存在高处坠落、物体打击

等潜在物理伤害，高速公路路上作业应避免车辆碰撞事故，因此按照现行行业标准

《建筑施工高处作业安全技术规范》JGJ 80和《公路养护安全作业规程》JTG H30

的规定，正确架设隔离网、隔离墩，佩戴安全帽、安全带，并安排安全人员监控，

可有效避免伤亡事故的发生。本章结合高速公路施工特性及防腐施工技术规范对施

工单位和人员做出系列安全与健康规定。 

11、环境保护 

浸有废漆、漆雾、涂料和溶剂的施工器具、废抹布等处理不善，堆积在一起极

易引起火灾，同时也不利于环境保护。因此本章结合有关钢结构防腐涂装内容，对

环境保护提出4项要求。 

12、附录A 

本章主要对水性铝锌合金涂料性能和试验方法做出详尽规定。其中A.1.1、A.1.2

规定了水性铝锌合金涂料的检验规则，与我国现行涂料检验规则相一致。 

A.1.3部分为涂料性能，包括容器中状态、冻融循环稳定性、VOC含量、施工性

能、干燥时间、涂层机械性能及涂层耐中性盐雾等指标。 

容器中状态是指涂料在容器中的性状，即涂料的液态性能，如涂料是否存在分

层、沉淀、结块、凝胶等现象以及经搅拌后是否能混合成均匀状态。它是最直观的



判断涂料外观质量的方法，属涂料常规检测项目之一。在我国很多行业标准中，都

以“经搅拌后无硬块，呈均匀状态”为合格，如我国化工标准《工程机械涂料》HG/T 

4339-2012、《石油化工设备和管道涂料防腐蚀设计技术规范》SH/T 3022-2011等，

该项技术指标反映了涂料的表观性能即开罐效果。 

因水性铝锌合金涂料中含有水，冻结和融化可考察涂料中某些成分的稳定性，

尤其以乳液为粘接剂的涂料，冻融循环稳定性可考察涂料在经受冷冻并融化后，其

粘度、抗聚结或抗结块等方面有无损害性变化和保持原有性能程度。我国化工标准

《钢结构用水性防腐涂料》HG/T 5176-2017对底漆、中间漆、面漆均要求冻融循环

稳定性3次不变质（见图14），其他标准如《带锈涂装用水性底漆》HG/T 5173-2017

中也规定了其冻融循环稳定性。结合编写组对水性铝锌合金涂料的性能检测，本项

目规定了水性铝锌合金涂料的冻融循环稳定性。 

图14  《钢结构用水性防腐涂料》涂料容器中状态及冻融稳定性规定 

 

挥发有机物（VOC）含量作为限制某类产品对环境污染、保护环境的一项指标，

在许多标准中列为被检项目之一。2001年我国对内墙涂料的VOC含量制定了强制性限



量标准（GB 18582—2001），推动了内墙涂料朝着无害化方向发展。我国《钢结构

用水性防腐涂料》HG/T 5176-2017、《工业建筑钢结构用水性防腐蚀涂料施工及验

收规范》HG/T20720-2020中对底漆、中间漆、面漆均有VOC含量规定，《工业防护涂

料中有害物质限量》（GB30981-2020）对各类涂料的VOC含量做出明确限定（见图15）。

本规范中VOC含量≤200g/L的要求与我国现行标准相统一，且经过课题组检测，符合

要求。 

图15  《工业防护涂料中有害物质限量》水性涂料VOC限量要求 

 

施工性是涂料常规检测项目之一。涂料只有通过施工才能发挥作用，在通过喷、

刷等方法施工时，涂料既容易施工又能获得平整连续的漆膜方能起到良好的保护、

装饰效果。本规范中以“施涂无障碍”用以评定水性铝锌合金涂料的施工性，符合

行业评定标准。 

干燥性能为涂料一般性要求之一。涂料的干燥过程根据涂膜物理性状的变化过

程分为不同阶段，习惯上分为表面干燥、实际干燥和完全干燥三个阶段。一般检测



项目中，干燥时间分为表（面）干（燥）和实（际）干（燥），表干时间常用《GB/T1728-79

（89）》中的吹棉球法、指触法等检测。实干时间常用《GB/T1728-79（89）》中的

压滤纸法、压棉球法、刀片法和厚层干燥法等检测。本规程中要求表干4小时以内，

实干24小时以内，与我国标准《钢结构用水性防腐涂料》HG/T 5176-2017相对应。

但由于少数水性铝锌合金涂料受固化机理或施工进度要求，需在一定温度下进行强

制干燥，故增加“或按规定条件烘干”项目要求。 

涂膜外观为涂料常规检测项目之一。涂层表面均匀完整不仅保证其装饰效果，

更是保证耐蚀长效性的首要条件，气泡、划痕、裂纹等缺陷都会造成涂层内聚破坏，

从而大幅度降低涂层耐蚀性能。本项标准参考国家标准《锌铝涂层技术条件》

GB/T26110（见图16）规定的“表观均匀，无气泡、剥落、裂纹等缺陷”符合常见涂

膜状态描述标准。 

图16  《锌铝涂层技术条件》涂膜外观标准 

 

弯曲试验和冲击试验为涂层常规力学性能检测项目，弯曲试验指当漆膜受外力

作用而弯曲时，所表现的弹性、塑性和附着力等的综合性能。国标《公路工程钢构

件防腐技术条件》（GB/T 18226-2015）中17类防腐蚀涂层有15类涂层（含复合涂层）

规定了弯曲性能。冲击试验也称耐冲击性，是用来检测涂膜在高速重力作用下的抗

瞬间变形而不开裂、不脱落能力，它综合反映了涂膜柔韧性和对底材的附着力。本

规程规定铝锌合金涂层的弯曲试验≤2mm,冲击试验≥40cm,符合一般性防腐涂料技

术要求。 

划格试验是指以直角网格图形切割涂层穿透至底材时来评定涂层从底材上脱离

抗性的一种试验方法，国家标准《色漆和清漆 划格试验》GB/T 9286（见图17）中

对划格分级有明确规定，因测试简便，多数用于现场涂层质量检验。 

 



图17  《色漆和清漆 划格试验》划格试验结果分级 

 

铝锌合金涂层体系经编写组现场测试和相关工程资料查证，剥落不大于1级（见

图18、图19），可保证涂层长期服役不剥落。 

图18  水性铝锌合金涂层现场测试结果 

 

 



图19  铝锌合金复合涂层相关工程测试报告 

 

中性盐雾腐蚀试验是评价涂层防腐性能的标准加速试验方法，诸多防腐蚀涂装

中均引用了此项检测手段。我国《公路工程钢构件防腐技术条件》（GB/T 18226-2015）、

《公路桥梁钢结构防腐涂装技术条件》（JT/T 722-2008）等防腐规范或涂层技术标

准中，耐中性盐雾腐蚀性能作为一项重要项目来评判涂层是否满足不同使用环境的

寿命要求。编写组对水性铝锌合金涂料进行了大量的试验分析，并根据相关检测资

料（见图20）和有关标准（见图21），确定了水性铝锌合金涂料的中性盐雾性能。 



图20  铝锌合金涂料中性盐雾测试报告 

  

图  21相关涂层标准 

 

编写组根据国家标准和水性铝锌合金涂料的性能进行汇总（见表2），并对上述

指标进行了验证，充分确定了水性铝锌的各项性能指标，保证了标准的实用性和普

遍适用性。 



表2  水性铝锌合金涂料性能指标 

项目 指标要求 

容器中状态 搅拌混合后无硬块，呈均匀状态 

冻融循环稳定性 3次循环不变质 

挥发性有机物（VOC）含量  /（g/L） ≤200 

施工性 施涂无障碍 

干燥时间 
表干       /h ≤4 

实干       /h ≤24h，或按规定条件烘干 

涂膜外观 表观均匀，无气泡、剥落、裂纹等缺陷 

弯曲试验                /mm                                     ≤2 

冲击试验                /cm                           ≥40 

划格试验                /级                           ≤1 

耐中性盐雾性能 720h,无红锈、开裂，允许表面有腐蚀产物 

13、附录B 

本项内容主要参考了我国《工业建筑钢结构用水性防腐蚀涂料施工及验收规范》

HG/T20720-2020附录C.0.2中有关内容。 

三、主要试验的分析综述、编写标准的意义  

（一）试验内容综述  

按照文件中试验方法要求，起草组有关单位组织实施了试验项目的验证工作， 

实施的试验项目包括：施工性试验、耐冲击试验、划格试验、复合涂层试验、有机

挥发物含量测定、划痕处防腐蚀试验、工程试验和环境可靠性试验（包括：耐水试

验、耐湿热试验、中性盐雾试验等）。 江苏麟龙新材料股份有限公司实施了施工性

试验、耐冲击试验、划格试验、复合涂层试验和环境可靠性试验以及部分钢结构防

腐工程试验。越秀（中国）交通基建投资有限公司实施了有机挥发物（VOC）含量的

测试工作。四川天舟通用航空科技有限公司实施了水性铝锌合金涂层体系的耐腐蚀

试验，试验项目包括：复合涂层的耐水性试验、耐化学品性试验、划痕对铝锌合金



涂层的防腐性能影响等。 山西交控集团有限公司实施了水性铝锌合金涂料在高速公

路护栏养护工程试验。结果符合本文件中基本参数要求。 

（二）编写标准的意义 

水性铝锌合金涂料具有以下特点:(1)优异的耐腐蚀性，铝锌合金涂料的高耐腐

蚀性是物理屏蔽和电化学保护共同作用的结果。(2)环保性，以水作为主要溶剂避免

了涂料使用过程中大量VOC的产生。(3)节能性，水性铝锌合金涂料固化温度比较低，

一般300℃以下甚至常温即可完成固化，涂覆和固化过程更节能。(4)施工效率高，

交通工程钢结构具有批量大的特点，采用水性铝锌合金涂料涂装易于操作或自动化，

提高工作效率。 (5)可防腐种类多，铝锌合金涂层材料可用于波形梁防撞护栏、立

柱、声屏障、门架、桥梁钢箱梁、支座等交通设施和建筑、风电、水利等钢结构的

防腐。 

目前，我国关于锌铝防腐涂层的标准主要为《锌铝涂层  技术条件》GB/T 

26110-2015,涂层的实质为无铬达克罗，但涂层必须经过 300℃高温烘烤，限制了其

在大面积或无法烘烤钢结构上的应用。而《钢结构用水性防腐涂料》HG/T 5176-2017

中未列出涂料的耐中性盐雾性能这一关键指标，不能充分题现涂料的防腐性能，也

缺乏水性涂料 C5环境下应用技术指标。因此，对于水性铝锌合金涂料防腐标准仍为

空白，尤其在我国钢结构防腐工程和护栏养护工程中因无标准可以参照执行，导致

存在不规范施工、涂层厚度不统一、缺乏验收标准等问题。 

本文件的制定旨在明确采用水性铝锌合金涂料防腐处理钢结构时，对材料、施

工、验收等环节的技术要求，同时也为现有公路护栏防腐涂装提供新技术、新方法。 

团体标准《水性铝锌合金金涂料钢结构防腐技术规程》与《意见》所倡导的“坚

持创新驱动。大力推动理念创新、技术创新、管理创新和制度创新，强化创新的驱

动与支撑作用，为公路建设注入强大动力”的总体要求相一致，也是对国家标准《公

路交通工程钢结构件防腐技术条件》的丰富和扩展，亟待进行发布和宣贯。 

四、采用国际标准和国外先进标准的程度  

本文件参考的主要国际标准为 ISO12944-1：2017及 ISO2944-2：2017。在采用

防腐蚀涂料对钢结构进行防腐蚀保护方面，ISO12944 标准应该是最有效最实用和应



用最广泛的。是每一个从事防腐蚀涂层设计、涂装、监理以及防腐蚀涂料设计开发、

应用服务的人员都应该熟悉的标准。在新版的 ISO12944-1 中第 5.5 条指出:在第一

次主要的防腐维修工作进行前，各相关方应按照ISO4628-1、ISO4628-2、ISO4628-3、

ISO4628-4 和 ISO4628-5 标准对涂层失效程度进行评估，除非各相关方之间另有约

定。例如:当有约 10%表面达到了 ISO4628-3 中定义的 Ri3 级(锈蚀等级)时，第一次

维修通常需要进行。这一要求可以适用于整个结构，也可适用于各相关方协定的可

以分开定级的有代表性的部分(结构)，其耐久性要求更为严格和明确。 

五、与有关的现行法律法规和强制性国家标准的关系  

本文件与相关法律、法规及相关标准协调一致，没有冲突。 

六、重大分歧意见的处理经过和依据  

无  

七、贯彻标准的要求和措施建议  

建议本标准在批准发布 3 个月后实施。为进一步推动本文件有效实施，在本文

件发布后，将组织召开 1-2 次关于本文件的集中宣贯培训工作，届时将邀请本文件

参与起草单位、行业内专家、业主单位、施工单位及监理单位等参与，通过培训宣

贯本文件制订必要性，熟悉关键技术内容要求，更好的理解本文件，服务日常管理，

为不断提升铝锌合金防腐技术的规范使用打下坚实的基础。 

随着本文件实施的不断深入，起草单位将负责征集汇总使用各方的意见及建议，

组织开展改进活动，进一步修订完善该文件。 

通过该文件的实施、评价和改进活动，使该文件得到有效运用，逐渐形成水性

铝锌合金防腐处理钢结构标准化长效机制。 

八、废止现行有关标准的建议  

无  



九、证明材料 

 



 

 



 

 



 

 

 



 

 

 



 

 



 

 



 

 


