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	3.2　缩略语

	4　总体要求
	4.1　铁路信号设备智能检修基地（简称：检修基地）一般配置各检修作业功能区、仓储库房、管理区域，由检修测试装
	4.2　检修基地作为入所修集中场所，应落实铁路信号入所修职责，各专业车间必须严格按照国家、铁路行业标准及产品
	4.3　检修基地功能应包含信号设备的设备信息管理、作业流程管理、工艺管理、质量分析、周转仓储等。
	4.4　检修基地应配置智能检修基地管理系统，以实现对各铁路信号设备进行管理，及对检修基地内各设施设备进行控制
	4.5　检修基地选址及建筑标准应符合TB 10097-2019的规定，并兼顾管辖区段内各线路的信号设备周转、

	5　智能检修基地布设
	5.1　检修基地内部布设应确保作业设备配置的工艺流程顺畅，避免流程交叉和相互干扰，减少或规避检修作业工艺流中
	5.2　检修基地功能区布设应满足各功能区对铁路信号设备的临时周转需求，预留合适的周转区域。
	5.3　检修基地作业设备布设应符合工人操作习惯及后续维护保养需求，对设备摆放位置、设备间距等进行合理布置。
	5.4　检修基地整体布设应满足各项安全要求，合理配置消防设备。

	6　智能检修基地设施设备
	6.1　一般规定
	6.1.1　检修基地配置的设施设备应以提高生产作业效率，降低人力劳动强度，提升信号设备检修质量为导向，根据作业量
	6.1.2　检修基地内所配置的检修测试装备、自动化仓储设备、自动化转运设备、自动化协作设备应通过网络与智能检修基
	6.1.3　检修基地内设备组网应遵照统一规划、统一标准、合理布局的原则，在满足现阶段需要的同时，应预留扩充接口。
	6.1.4　检修基地内各设施设备应按节能设计，做到节约和合理利用能源资源，其设计应符合GB 51245-2017
	6.1.5　检修基地基建设计应符合GB 50016-2014要求，内部装修设计应符合GB 50222-2017的
	6.1.6　检修基地内各用电设备的电磁兼容性设计应满足GB/T 18268的要求，所选用材料及器件应具备阻燃性，
	6.1.7　检修基地内各用电设备应具备防雷措施和接地条件，并符合TB 10180及GB/T 50065的相关要求
	6.1.8　检修基地内各设施设备的有害物质排放应符合GB 16297-1996要求及地方环保要求。

	6.2　检修测试装备
	6.2.1　检修测试装备包含各类型测试台、专用测试仪、精密仪表及实验装置等，相关选型表详见附录A。
	6.2.2　测试设备所选用电子式计量仪表应符合GB/T 6587-2012，且其基础精度满足各被测试信号设备的测
	6.2.3　测试设备由交流电网供电的，应能在标称电压值的（100±10）%条件下正常工作，并具备相关防护功能，符
	6.2.4　测试台电气部分应按模块化方式设计，便于功能扩展，并预留仪表调校接口，方便维护和调校。
	6.2.5　测试台配套的计算机配置不应低于i3处理器、4G内存、128G固态硬盘配置。
	6.2.6　测试台应配置对应测试软件，并具有以下功能： 
	6.2.7　测试软件应具备单机运行和联网运行两种模式，联网模式下若网络异常则应自动切换为单机运行模式。
	6.2.8　单机运行模式应包含以下功能：
	6.2.9　联网运行模式应包含以下功能： 

	6.3　自动化仓储设备
	6.3.1　自动化仓储设备包含自动化立体库、智能密集柜、智能材料柜等。
	6.3.2　自动化仓储设备应具有在全自动化或半自动化操作下实现对指定库位物资进行取放的功能。
	6.3.3　自动化仓储设备实际载荷应不超过最大载荷的80%。
	6.3.4　自动化仓储设备的控制系统应包含机上控制器、地上远程控制器和计算机工作站三部分组成，并具备手动控制、远
	6.3.5　自动化仓储设备应具有明确的故障信息定义及故障码输出接口，便于日常维护。
	6.3.6　自动化仓储设备应联网智能检修基地管理系统，在管理系统中实现物资管理与作业调度功能。
	6.3.7　自动化仓储设备应配备有安全防护措施和应急停止设施，并在明显位置对应警示标识，标识应符合GB 2894
	6.3.8　自动化仓储设备应具备停电或故障状态下的应急出入库措施。
	6.3.9　自动化仓储设备应在对应库位上设置明显的库位位置标识。
	6.3.10　自动化仓储设备中的自动化立体库设备应符合现JB/T 10822-2008的相关要求。

	6.4　自动化转运设备
	6.4.1　自动化转运设备包含AGV、滚筒式输送线、皮带式输送线、悬挂式输送线、无人叉车、人工辅助叉车、自立式起
	6.4.2　自动化转运设备应结合检修基地各作业功能区场地布置及工艺要求进行设置，完成自动化设备与工位间的全自动物
	6.4.3　自动化转运设备的载荷应预留安全余量，并在其作业过程中提供防跌落措施。
	6.4.4　自动化转运设备应在作业范围内设置警戒标识，并配备紧急停止按钮。
	6.4.5　自动化转运设备应有明确的故障信息定义及故障码输出接口，便于日常维护。
	6.4.6　具备程控功能的自动化转运设备在具备手动控制的前提下还应联网智能检修基地管理系统进行互联互通，实现统一
	6.4.7　AGV设备应符合GB/T 20721-2022的相关要求。
	6.4.8　悬挂式输送线应满足JB/T 5321-2020的规范要求。
	6.4.9　辊筒式输送线应满足JB/T 7012-2020的规范要求。
	6.4.10　皮带式输送线应满足GB/T 10595-2017的规范要求。

	6.5　自动化协作设备
	6.5.1　自动化协作设备主要用于替代人工实现检修基地单一工序重复作业，高危流程作业，包含信号设备的码放、拆装、
	6.5.2　自动化协作设备包含码垛机器人、拆装机器人、喷漆机器人、清洗机器人、复合AGV机器人等。
	6.5.3　自动化协作设备应结合检修基地各作业功能区工艺要求进行设置，以达到高效作业、安全作业的目的。
	6.5.4　自动化协作设备的载荷应预留安全余量，并在其作业范围内设置警戒标识，并配备紧急停止按钮。
	6.5.5　自动化协作设备应有明确的故障信息定义及故障码输出接口，便于日常维护。
	6.5.6　自动化协作设备应联网智能检修基地管理系统进行互联互通，实现统一调度。
	6.5.7　在高温、高粉尘、高浓度有害气体使用场景下的自动化协作设备动作关节及末端执行器应具有耐温、耐腐蚀及防尘

	6.6　表面处理设备
	6.6.1　自动化表面处理设备主要用于清除铁路信号设备表面的油污、灰尘、锈渍、油漆等，包含信号设备表面清洗机、零
	6.6.2　自动化表面处理设备应能按照设定的程序自动完成信号设备表面处理。
	6.6.3　自动化表面处理设备在对信号设备及零部件进行表面处理过程中不应对信号设备及零部件带来不可逆的损害。
	6.6.4　自动化表面处理设备应在作业范围内设置警戒标识，并配备紧急停止按钮。
	6.6.5　表面喷涂设备应符合GB 7691-2003的相关要求。
	6.6.6　表面喷烤漆房应符合GB 14444-2006及GB 14443-2007的相关要求。

	6.7　辅助监控设备
	6.7.1　检修基地辅助监控设备包含环境监控设备、视频监控设备、能源监控设备、安防设备等。
	6.7.2　环境监控设备应能监控车间内外的温度、湿度、噪音、PM2.5、有害气体等参数指标，并能联网智能检修基地
	6.7.3　能源监控设备应能监控检修基地各用电区域及用电设备的实时用电功率以及阶段性能耗数量，并能联网智能检修基
	6.7.4　能源监控设备应能以程控方式对各用电区域进行用电控制，并能在智能检修基地管理系统中进行定时设置来实现用

	6.8　信息展示设备
	6.8.1　检修基地内应配置展示用大屏设备，宜在展示大屏中实时或周期显示当前作业任务、任务状态、仓储信息、作业设
	6.8.2　检修基地内宜配置对环境监控指标警示设备，如警铃、警灯、警示喇叭等。


	7　智能检修基地管理系统
	7.1　一般规定
	7.1.1　智能检修基地管理系统应包含不限于以下：检修作业管理子系统、物资管理子系统、检修装备管理子系统、辅助监
	7.1.2　检修作业管理子系统实现对信号设备检修作业的入所、派工、检修、验收、出所、上道、下道、返厂、报废、仓储
	7.1.3　物资管理子系统实现对信号设备基础信息、计划信息、检修及测试信息、使用信息、仓储信息、故障信息、返厂信
	7.1.4　检修装备管理子系统实现对检修测试台装备、自动化转运装备、自动化协作装备、自动化表面处理装备的集中调度
	7.1.5　辅助监控子系统实现基地内安防监控、能耗监控、环境监测、应急联动等功能。
	7.1.6　移动端子系统承接实现检修作业管理子系统、物资管理子系统、检修装备管理子系统、辅助监控子系统的移动应用
	7.1.7　智能检修基地管理系统应具备对各类信号设备进行定置定位的全生命周期管理，具备对所有作业人员进行权限及作
	7.1.8　智能检修基地管理系统宜采用集中式部署，B/S架构设计。
	7.1.9　智能检修基地管理系统应遵循开放的接口协议，以满足不同厂家间设备的互联互通和统一调度。
	7.1.10　智能检修基地管理系统应符合GB/T 20271-2006的规定。

	7.2　检修作业管理子系统
	7.2.1　系统应具备信号设备登记功能，信号设备入所时应按照信号设备管理要求进行登记。
	7.2.2　系统应具备检修作业派工与派工撤销功能，可将待检修信号设备指派给指定的作业人员进行检修/验收作业，并可
	7.2.3　系统应具备对各信号设备检修流程管理、检修信息记录、测试信息记录、耗材更换信息记录等管理功能。
	7.2.4　系统应联网检修测试装备，能够存储、查询各检修测试、验收测试等环节的实时和历史测试数据。
	7.2.5　系统应具备信号设备出所功能，信号设备出所时应在系统记录出所日期、使用站名、处所、位置、用途等信息，同
	7.2.6　系统应具备信号设备在途管理功能，包含出所在途和返所在途，在途功能用户可在系统配置中选择启用或关闭。对
	7.2.7　系统应具备信号设备轮修更换和故障更换管理功能，更换信号设备时应记录更换日期、更换原因等信息，待更换信
	7.2.8　系统应具备信号设备核对功能，用于使用或现场备品的应用信息修订与校核，核对信息主要包含站名、处所、位置
	7.2.9　系统应具备信号设备返厂管理功能，信号设备返厂时应记录返厂日期、经办人、返厂厂家等信息；从厂返所时应记
	7.2.10　系统应具备信号设备报废功能，报废时应录入报废日期、经办人、报废依据及报废单等信息，报废流程发起后由电
	7.2.11　系统应具备信号设备、原材料等物资的出库和入库操作，操作时应记录库房名称、库位位置、料箱编号、入库时间
	7.2.12　系统应具备对自动化仓储设备的调度联动功能，在出入库操作时给智能仓储设备下发调度指令，由智能仓储设备实
	7.2.13　系统应具备仓储设备信息查询功能，可根据信号设备编号、型号、种类、入库时间、库房、库位、料箱等信息进行
	7.2.14　系统应具备仓储库位查询功能，可以通过图表形式快速展现所选择库房各库位的仓储概况信息，便于用户评估库位
	7.2.15　系统应具备仓储统计功能，可根据操作人员设置的物资种类、库房、库位、入库时间等信息进行数据统计
	7.2.16　系统应具备信号设备设备在库盘点等功能。
	7.2.17　系统支持对对各检修作业环节的信息查询功能。
	7.2.18　系统应具备与各检修测试装备、自动化仓储设备、自动化转运设备、自动化协作设备等通过标准的TCP/IP网

	7.3　物资管理子系统
	7.3.1　物资管理子系统应具备信号设备编号赋码管理功能：
	7.3.2　系统应按照入所、成品、使用、所内备品、现场备品、工程器材六种状态进行信号设备登记。
	7.3.3　信号设备物资信息登记应符合下属要求：
	7.3.4　系统应具备轮修计划制定与调整功能，轮修计划的初始数据应来源于系统自身对信号设备的到期信息统计获得，管
	7.3.5　系统应具备各线路、车站信号设备轮修计划所需的器材编号、型号、到期日期等信息统计。
	7.3.6　系统应具备信号设备台账管理功能，主要包含信号设备登记的基础信息、检修信息、使用信息、存储信息等，支持
	7.3.7　系统应具备信号设备履历信息管理功能，履历信息包含设备基础信息、使用信息、仓储信息、检修信息、故障信息
	7.3.8　系统应具备信号设备的部件更换与组装管理，能够实现信号设备主机整体及关键零部件的性能与状态信息分别跟踪
	7.3.9　系统应具备信号设备和耗材型号管理，包含信号设备型号查询、型号兼容性管理等。
	7.3.10　系统应具备各种信号设备信息统计功能，包含不限于按站统计、按线路统计、按分类统计、按型号统计、到期统计
	7.3.11　系统应具备预警功能，预警包含到期预警、报废预警、备品预警及库存预警。

	7.4　检修装备管理子系统
	7.4.1　系统应具备对于需要按照特定工序或步骤进行的生产过程配置管理。
	7.4.2　系统应具备按照预定的步骤和条件，控制生产过程的顺序操作。
	7.4.3　系统应实现闭环控制和开环控制策略，能对生产过程进行调节。
	7.4.4　系统应实时采集传感器、执行器和其他装备的数据、显示过程数据，如趋势图、图表和报警信息，对生产过程进行
	7.4.5　系统应具备检测到装备异常时，能够触发报警，记录事件和报警历史，以便于事后分析。
	7.4.6　系统应具备针对多种可能发生的异常情况编写相应的异常处理程序，确保系统能够稳定地应对各种异常情况。
	7.4.7　系统必须能够在各种环境下长时间稳定运行，不受外界环境变化的影响，且具有故障自诊断和自恢复功能。
	7.4.8　系统应具备设计合理的人机界面，使操作人员能够方便地使用系统、监控系统状态和管理系统参数。
	7.4.9　系统应具备对检修基地内的检修测试装备、自动化仓储设备、自动化转运设备、自动化协作设备、自动化表面处理
	7.4.10　系统可对联网接入的装备进行授权管理，系统根据授权码对装备每次发起的系统访问进行鉴权识别，未授权装备原
	7.4.11　系统可设置联网装备的运用状态，运用状态包含启用、故障、维修、停用、报废等。
	7.4.12　系统可载入装备的维护手册，并可设置装备的维保周期，并对即将到维保期的装备进行提示，保障装备的使用性能
	7.4.13　系统可记录装备的维保数据，包含维保日期、维保人、维保记录、维保状态等。
	7.4.14　系统应存储和检索装备运行历史数据，用于趋势分析、报告生成和优化过程。

	7.5　辅助监控子系统
	7.5.1　系统应具备视频监控检修基地内部及周边的运营环境状态，防范外来非法人员或异物入侵。
	7.5.2　系统应具备实时连接检修基地各项环境监控设备进行环境参数实时采集、记录的功能。
	7.5.3　系统应具备对各类装备、设备的能耗数据采集，并按照日、月、年和时段对能耗数据进行统计和分析的功能。

	7.6　移动端子系统
	7.6.1　移动端子系统是智能检修基地管理系统的功能补强，通过便携式终端方式实现对检修作业管理子系统、物资管理子
	7.6.2　移动端系统应支持在线操作，在检修基地内部局域网中进行实时操作。
	7.6.3　移动端系统应支持离线操作，以便在没有网络覆盖的区域使用。离线操作后通过数据上传方式将操作数据更新至智
	7.6.4　移动端系统应支持远程更新和升级功能。


	8　数据分析与应用
	8.1　数据分析
	8.1.1　检修基地内应配置数据采集存储服务器。
	8.1.2　数据应能采集和存储以下信号设备数据信息，并能实现信号设备数据信息与检修工艺流程相关联。 
	8.1.3　信号设备数据信息应采取电子化方式保存，自信号设备入所登记之日起，存储时间应不少于15年。 
	8.1.4　数据采集存储设备应能在电源断开时，自动保存断电前的数据信息。

	8.2　数据应用
	8.2.1　应能实时分析信号设备轮修期内故障原因、轮修计划到期预警、耗材库存预警、检修质量，并动态调整生产计划和
	8.2.2　应能实时分析信号设备检修质量、现场应用情况： 
	8.2.3　 应能动态展示以下检修基地生产作业信息数据、信号设备数据和作业设备数据： 
	8.2.4　应能支持对检修工艺流程的诊断分析功能，并具备诊断分析策略的升级与修正。
	8.2.5　应具备向检修基地内各信息展示设备推送数据的接口，利用信息展示设备来进行检修基地内各项管理与监控数据的
	8.2.6　应能向上级管理单位提供信息化建设接口，将检修基地的管理数据进行联网共享。
	8.2.7　应能向各现场工区提供数据共享接口，将信号设备的基础信息及应用信息提供给各现场工区进行联网共享。


	9　安全要求
	9.1　信息安全
	9.1.1　应对登录服务器及管理系统的用户进行身份标识和鉴别，身份标识具有唯一性。
	9.1.2　检修基地各计算机节点操作系统需遵循最小安装的原则，仅安装需要的组件和应用程序，加强计算环境边界管控，
	9.1.3　检修基地各计算机节点应用软件应采用恶意代码防护手段，免疫已知/未知恶意代码的破坏，防止非法访问。

	9.2　网络安全
	9.2.1　检修基地设备联网应符合GB/T 20270-2006及Q/CR 783-2021的规定。
	9.2.2　局集团公司/电务段办公网与检修基地局域网之间应部署安全边界设备，进行边界安全隔离防护。
	9.2.3　网络边界安全设备和系统边界安全设备应对源地址、目的地址、源端口、目的端口和协议等进行检查，以允许／拒
	9.2.4　各联网设备应删除多余或无效的访问控制规则，保证访问控制规则数量最小化。
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