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前 言

本文件按照GB/T 1.1—2020《标准化工作导则 第1部分：标准化文件的结构和起草规则》的规定

起草。

请注意本文件的某些内容可能涉及专利。本文件的发布机构不承担识别专利的责任。

本文件由中国交通运输协会轨道交通安全技术专业委员会提出。

本文件由中国交通运输协会标准化技术委员会归口。

本文件起草单位：

本文件主要起草人：
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氢燃料电池混合动力机车运用技术规范

1 范围

本文件规定了氢燃料电池混合动力机车运用的基本要求、机车操纵、机车备用、机车回送、机车

统计、安全与应急处置等内容。

本文件适用于氢燃料电池混合动力机车运用，其它以氢燃料电池混合动力系统作为动力的轨道交

通车辆可参照执行。

2 规范性引用文件

下列文件对于本文件的应用是必不可少的。凡是注日期的引用文件,仅注日期的版本适用于本文件。

凡是不注日期的引用文件,其最新版本(包括所有的修改单)适用于本文件。

GB/T 3314 内燃机车通用技术条件

GB/T 3317 电力机车通用技术条件

GB 4962 氢气使用安全技术规程

T/CCTAS 95—2023 氢燃料电池混合动力机车通用技术条件

3 术语和定义

T/CCTAS 95界定的以及下列术语和定义适用本文件。

3.1 动力蓄电池系统 power battery system

由一个及以上的锂离子电池单元串、并联组成的系统，具有完整功能的能量装置。

3.2 储氢系统 hydrogen storage system

进行氢气存储的系统，包括储氢瓶、管路及相关的阀件及传感器等。

4 基本要求

4.1 氢燃料电池混合动力机车（以下简称机车）应符合铁路技术管理规程的相关规定，并符合

T/CCTAS 95—2023的要求。

4.2 机车运用应符合铁路机车运用管理规则相关规定。

4.3 机车出库前，应取得机车整备合格证，机车设备的状态应符合GB/T 3314 和GB/T 3317和

T/CCTAS 95—2023的规定。

4.4 机车在列车中的连挂应符合铁路技术管理规程的相关规定。

4.5 机车统计应按照铁路机车统计规则执行。

4.6 机车运用安全应符合GB4962和机务行车安全管理规则的规定。

5 机车操纵

5.1 机车操纵应执行铁路机车操纵规则的相关规定。

5.2 机车上电，燃料电池启动后，应注意机车显示屏，正确处置各类报警信息。

5.3 机车动力电池SOC值低于20%时，应停止作业，入库充电或等待燃料电池充电。

5.4 当机车动力电池SOC值达到95%以上，宜停止燃料电池的输出。

5.5 防寒过冬期间机车停留时，气温低于-20℃以下时，间隔4h应闭合动力电池主断路器、启动氢

燃料电池不少于30min，保持动力系统温度。
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5.6 机车交接班应对机车氢气储存量及动力电池电量按规定进行交接。

6 机车备用

6.1 机车备用应执行铁路机车运用管理规则。

6.2 短期备用的机车应露天停放地，停放场地应无积水、通风条件良好，不得堆放杂物，避免车

辆受到撞击或挤压；存放期间氢燃料加注口应盖上防尘盖，防止雨水及灰尘的侵入，同时确保氢燃料

加注口舱门处于锁闭状态。

6.3 长期备用的机车自接到批准的调度命令5日内应铁路机车运用管理规则要求完成整备、防腐、

防冻工作，还需做到：

a）机车储氢系统的氢气应置换为氮气；

b）氢燃料电池系统、变流系统冷却液应保持在规定标准范围内；

c）注意动力电池电量，当动力电池SOC值低于20%时，应进行充电；

d) 每月应进行一次机车走行移动。

7 机车回送

7.1 机车回送应执行铁路机车运用管理规则相关规定。

7.2 机车回送时，应排空车载储氢系统的氢气，宜采用无动力附挂托运方式。

7.3 遇特殊情况，车载储氢系统氢气无法排空时，回送时应按装有易燃气体的车辆（△1 ）办理，

执行铁路技术管理规程铁路车辆编组隔离规定。

7.4 回送过程中需要调车作业时，应安排机车进行取送，不应采用单机自走行方式进行调车作业。

7.5 回送机车在站、段停留时，不应停留在易燃易爆品存放地点附近，应有人看守机车。

8 机车统计

8.1 司机报单

a）司机报单应记录作业开始氢气最高压力、最高温度和总耗氢量，作业结束氢气最高压力、最高

温度和总氢气消耗量；

b）司机报单应记录作业开始动力电池的SOC值、单体最高电压、单体最低电压、单体最高温度和

单体最低温度，作业结束后动力电池的SOC值、单体最高电压、单体最低电压、单体最高温度和单体最

低温度；

c）司机报单应记录作业开始机车里程、正向总电能、反向总电能、燃料电池输出总电能，作业结

束机车里程、正向总电能、反向总电能、燃料电池输出总电能，用于机车能耗计算；

d）加氢作业时，应记录加氢前车载储氢系统氢气压力和温度、加氢结束车载储氢系统氢气压力和

温度和车载储氢系统氢气流量；

e）充电作业时应记录动力电池充电前SOC值和充电后SOC值，地面充电装置显示的充电消耗电量。

8.2 氢能统计

a）氢能统计应按照充装量和消耗量分别统计；

b）氢能统计的单位应为公斤（kg），保留1位小数；

c）机车氢气充装量统计应以加氢装置流量计为准；

d）氢气消耗统计应以机车储氢系统出口流量计为准。

8.3 电能统计

a）电能统计应按照充电电量和消耗电量分别统计；

b）统计单位应为千瓦时，保留1位小数；

c）充电电量以地面充电装置显示的电量为准；
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d）消耗电量应以机车电度表显示为准。

8.4 非运用统计

机车检修（含调试、氢气置换及排空）、保温预热及其他非运用工作氢气和电能消耗应单独统计，

计入非运用能耗。

9 安全与应急处置

9.1 设备安全

9.1.1 机车运行中发生故障，须按相关要求执行汇报程序。

9.1.2 当机车仪表盘显示氢气泄露B级故障时，须立即停车，由专业人员进行检查确认；当听到氢

气泄漏声响或机车显示屏显示氢气泄露A级故障时，车上人员应立即从逃生通道紧急撤离，并拨打消防

电话寻求救援；

9.1.3 当机车显示屏显示动力蓄电池火灾报警，并发现动力电池产生明火时，须立即停车，疏散

车上人员，视情况扑救火灾，当火势无法控制时，立即紧急撤离，并拨打消防电话寻求救援；

9.1.4 机车运行中发生故障不能继续运行请求救援时，应对制动机进行无动力回送处理，隔离停

放制动；

9.1.5 发生燃料电池、动力电池漏液或进水，不得闭合动力电池主断路器和启动燃料电池系统。

9.2 人身安全

9.2.1 机车乘务员需满足铁路机车车辆驾驶人资格许可办法规定，持有有效期内的J5或J6类铁路

机车车辆驾驶证，并取得相关部门颁发的特种设备操作资格证书。机车运用中，须严格执行国家、行

业人身安全管理制度。

9.2.2 机车高低压上电、启动氢燃料电池前，必须确认车内外无人作业，非特殊情况，禁止扳动

储氢系统各阀门；

9.2.3 接车时须确认氢气放空管无堵塞；运行中机车外部罩、盖状态在保持锁闭状态，发现外部

罩、盖打开须立即停车处理，处理前确认氢燃料电池停机状态、机车高、低压断开状态；

9.2.4 机车运行中发现前方线路有明火、电气焊、角磨机切割等易产生火花的作业可能侵限时，

立即采取停车措施，在距离火源30米以外停车，若机车处于下风方向时，适当延长停留距离；

9.3 应急处置

9.3.1 氢气泄漏应急处置

当机车发生氢气泄漏时，应采取下列措施：

a) 立即切断全车电源，就地制动，灭绝一切可能引发火灾和爆炸的火种；

b) 切断气源,关闭泄漏点的上下游阀门，并迅速疏散撤离泄漏污染区人员至上风处；

c) 防护现场，设置警戒区。泄漏地点指定范围内实行全面戒严,禁止汽车与和无关人员进入警戒

区，下风处加大警戒距离；

d) 进入警戒区前用水将地面喷湿，以防止摩擦、撞击产生火花；

e) 现场应急救援人员穿着规定的防静电服、鞋，佩戴防护面具；禁止携带手机等有可能产生火花、

静电等电子设备；救援时禁止使用铁质等易火花的救援工具；

f) 报警，寻求当地消防部门支援。

9.3.2 动力电池起火应急处置

当发生动力电池起火时，应采取下列措施：

a）发现机车动力电池起火，立即切断全车电源，就地制动，断开失火设备外接电源；

b）立即停止燃料电池系统运行，关闭储氢瓶瓶口阀，有条件时排除氢气管路内的气体；

c）防护现场，设置警戒区，有序的疏散人员，保持通风，避免烟雾危害人员身体健康；
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d）不得使用灭火毯等类似用品覆盖或包裹动力电池设备灭火；不得移动机车或打开动力电池箱体，

不得将电池箱内正在起火、冒烟、发热的锂电池取出；

e）报警，寻求当地消防部门支援。

9.3.3 其他应急处置

其他设备的应急处置时，应断开机车高压电源，关闭氢燃料电池系统，并关闭储氢系统。
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