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一、任务来源、起草单位、协作单位、主要起草人

（一）任务来源

根据中国交通运输协会发布的“中国交通运输协会关于 2023 年度第一批第十

三次团体标准项目立项的公告”要求，铁科院（北京）工程咨询有限公司联合中国

铁道科学研究院集团有限公司城市轨道交通中心、城轨创新网络中心有限公司、铁

科（北京）新能源科技有限公司等多家单位作为起草单位，负责本标准的编制工作。

（二）起草单位

铁科院（北京）工程咨询有限公司、中国铁道科学研究院集团有限公司城市轨

道交通中心、城轨创新网络中心有限公司、铁科（北京）新能源科技有限公司等。

（三）主要起草人

规划与统稿：王冰、张凌云、张宇翔。

铁路光伏发电系统技术要求：李晔、王冲、吉祥雨、张思韬、程泽华、刘子明、

吴磊、安新茹、杨思帅、张鹏飞、谢震宇。

资料收集整理及施工要求章节：李爱东、张炜、胡澄、谷永刚、毕树洋、史铁

瑛。

运维要求：刘国桐、徐天祥、李焰钊、杜昆鹏。

财务与经费：王岩艳、方剑东、尹玉、高婕。

二、制定标准的必要性和意义

（一）标准编制的背景及意义

2020 年国家提出了“双碳”目标，因此构建清洁低碳的能源体系，促进新能

源发电的建设得到了长远发展。我国的太阳能资源丰富，具备良好的光伏发电条件。

因此推动可再生能源在铁路系统上的应用，促进铁路系统清洁能源的供应，推进铁

路清洁能源的使用对“双碳”目标的实现具有重要意义。铁路占地在全国各地分布

丰富，在铁路空地上建设分布式光伏发电系统可以充分利用太阳能资源和铁路沿线

的土地资源，更加促进了新能源发电在铁路系统上的应用。铁路分布式光伏发电系

统能够有效减少铁路运输业的碳排放，改变铁路系统的能源结构，提升铁路系统的

绿色可持续发展水平。

国家政策为铁路分布式光伏发电系统标准的制定提供了明确的指导和支持，同

时各地政府也出台相应政策以促进可再生能源在铁路系统的发展和应用。其次铁路

存在大量的用地资源，如站房、站台雨棚、铁路停车场、路基边坡、场坪边坡、铁
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路桥梁、生产生活房屋、料库、车库、其他空闲用地等空间区域，这些区域适合建

设分布式光伏发电系统，不占用额外土地资源，能够有效利用铁路空闲用地，提高

土地资源的利用效率。铁路系统作为重要的交通基础设施，其能源消耗量大，且对

能源供应的稳定性和可靠性要求高。分布式光伏发电系统能够就近提供电力，减少

长距离输电损耗，提高能源供应的稳定性，满足铁路系统对能源的稳定需求。除此

之外，铁路分布式光伏发电系统的建设有助于铁路系统从传统的高碳能源消费模式

向低碳、清洁的能源结构转型，提升铁路系统的绿色可持续发展水平，为实现铁路

行业的绿色低碳发展提供有力支撑。

（二）标准编制的必要性

目前，有关铁路分布式光伏发电系统方面的国家或行业标准尚未正式出台，《铁

路分布式光伏发电系统技术要求》（以下称本要求）将在铁路分布式光伏发电系统

的建设过程中提供科学依据和技术指导，同时在铁路分布式光伏发电系统建成后的

运维也提供技术指导。

1 为铁路分布式光伏发电系统建设和运维提供技术指导

铁路分布式光伏发电系统是一项复杂的工程，需要考虑土建、安装、电力、运

维等多环节多技术因素，而且铁路分布式光伏发电系统具有特殊的行业背景及用地

场景，因此在铁路分布式光伏发电系统建设和运维时应针对铁路场景制定相关技术

要求。

2 为铁路分布式光伏发电系统各组成部分提出技术要求

铁路分布式光伏发电系统技术要求对光伏系统各组成部分提出了相关技术要

求。由于本要求适用于铁路分布式光伏场景，因此需要对铁路分布式光伏发电系统

的设备及部件质量提出技术要求，同时还要对施工质量提出技术要求。通过制定该

技术要求，不仅可以指导合理规划光伏发电项目的布局，充分利用铁路的用地资源，

同时在工艺选材安装方面延长设备使用寿命，降低维护成本，提高系统的整体经济

效益。

3 为推动铁路行业低碳发展做好基础工作

目前已经有多项政策与规划出台推动铁路行业低碳发展。光伏发电作为一种可

再生能源，不仅可以为铁路提供绿色清洁能源，更能够推动铁路行业的节能减排。

在铁路场景建设分布式光伏发电系统，不仅可以改善铁路的用能结构，为构建清洁

低碳的铁路能源体系提供核心支撑。
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三、主要工作过程

（一）主要工作概述

项目起草阶段，标准起草组收集、整理并分析了国家、行业、地方等分布式光伏

系统相关的政策文件和标准规范，充分参考借鉴光伏行业设计和施工经验，摸清我国

发展现状，并结合现有的光伏行业的建设的实际情况，初步确定了标准的基本框架、

主要章节和条文。2024 年 8 月-2025 年 5 月，标准工作组对北京南站、天津西站、上

海虹桥站、武汉火车站、杭州东站、雄安站、广州动车段、国家铁道试验中心、浩吉

灵宝东综合检修车间等的铁路场景下的光伏发电系统开展广泛深入地实地调查研究，

针对不同铁路光伏场景，分别从装机容量、发电模式、主要设备等方面展开调研，丰

富的调研素材为进一步开展标准编制工作奠定了更加坚实的基础。标准起草组按照

GB/T1.1-2020《标准化工作导则 第 1 部分：标准的结构与编写》、GB/T20001《标准

编写规则》、GB/T20004《团体标准化》等的相关要求，起草完成了《铁路分布式光伏

发电系统技术要求》（草案），包括范围、规范性引用文件、术语和定义、系统构成及

功能、总体要求、技术要求、施工要求及运维要求等章节。

（二）主要工作内容

1 充分搜集与参考光伏与铁路行业资料

起草组收集整理了各类铁路与光伏场景下的相关文件与标准规范，重点梳理了已

发布的与铁路光伏相关性较大的国家、地方、行业、团体标准的标准结构框架和主要

标准条款，提取适用于铁路光伏发电系统的信息和内容，为本标准提供参考借鉴。对

于标准条文的把控上，充分参考现有标准之所长，在与铁路光伏适配度较高前提下，

考虑一定的前瞻性。同时，起草组从目前出台的政策文件和现行有效的标准规范中考

虑了未来铁路分布式光伏的发展趋势，总结归纳在未来铁路光伏可能的发展方向，以

及可能出现的主要应用场景，尽可能发挥为本标准的指导性作用

2 广泛深入开展实地调研

标准工作组为了更好的了解现在国内铁路光伏的建设与发展情况，自标准理想以

来，分别对北京南站、天津西站、上海虹桥站、武汉火车站、杭州东站、雄安站、广

州动车段、国家铁道试验中心、浩吉灵宝东综合检修车间等进行调研，调研涵盖了车

站、动车段、试验中心、检修车间等多个铁路场景下的光伏发电系统，并对其开展广

泛深入地实地调查研究。针对不同铁路光伏场景，分别从装机容量、发电模式、主要

设备等方面展开调研，获取一手材料和真实可靠的数据。
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3 明确使用范围及主要内容

标准工作组经过充分的资料搜集整理和实地调研后，经过标准组内部讨论，最终

明确了本要求适用于铁路上应用的分布式光伏发电系统。建设场景包括但不限于铁路

线路两侧、站房屋面、机辆段（所）厂房屋面、物流基地（货场）、雨棚屋面、生产生

活房屋，并对铁路分布式光伏发电系统的系统构成及功能、系统各组成部分、施工及

运维方面给出了技术要求。

（三）标准阶段审查情况

1 标准工作大纲审查

2025 年 2 月 13 日，中国交通运输协会标准化技术委员会在北京组织召开了《铁路

沿线分布式光伏系统技术规范》团体标准的大纲审查会议，审查组同意通过审查。根

据专家组提出相关建议，起草组对标准内容和研究工作进行了相应的补充修改完善，

主要包括：

一是加强了调研范围的广度和深度，进一步拓宽调研范围的维度，调研范围涵盖

了车站、试验中心、检修车间等铁路光伏场景；

二是增加具有代表性的参编单位及各专业领域的编写人员，增加了在铁路行业投

资建设光伏的单位及人员的参与，丰富了标准编写组在铁路光伏领域的经验；

三是进一步明确标准适用范围。明确了建设场景包括铁路线路两侧、站房屋面、

机辆段（所）厂房屋面、物流基地（货场）、雨棚屋面、生产生活房屋等，标准内容对

铁路分布式光伏发电系统的系统构成及功能、系统各组成部分、施工及运维方面给出

了技术要求。

2 征求意见稿草案审查

2025 年 5 月 29 日，中国交通运输协会标准化技术委员会在北京组织召开了《铁路

沿线分布式光伏系统技术规范》团体标准的征求意见稿草案审查会议，审查组同意通

过审查。根据专家组提出相关意见和建议，起草组对标准草案和编制说明进行了相应

的补充修改完善，主要包括：

一是将标准名称修改为《铁路分布式光伏发电系统技术要求》

二是调整章节结构，增加“4系统构成及功能”；

三是补充完善“3 术语与定义”、“5 技术要求”“6 施工要求”“7 运维要求”相关

内容，具体如下：

第 6.1.3 条新增光伏组件的防火要求。

第 6.1.5 条新增揭露线路两侧组件安装要求。

第 6.2.2 条和第 6.2.3 条新增光伏支架风载荷要求。
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第 6.2.7 条和第 6.2.8 条新增光伏支架基础的设计要求和变形监测要求。

第 6.4.2 条和第 6.4.3 条新增电缆的阻燃要求和截面选择要求。

第 6.5.1 条新增了储能的选择与配置的要求。

第 6.5.1 条新增了储能的电池管理系统应具备通信与信号交换的功能要求。

第 6.6.1 条修改了监控系统应具有监视、测量、控制功能的要求

第 6.6.3 条新增了监控系统的决策和报警功能。

第 6.7.1 条新增了接入系统的要求，满足多电压并网要求。

第 6.7.2 条删除了 10kV 及以下电压等级的要求，满足多电压并网要求。

第 6.7.1 条新增了接入铁路电网的电能质量监测要求。

第 7.1.4 条新增了文明施工的要求。

第 7.1.5 条新增了应对特殊天气的施工要求。

第 7.1.6 条新增了营业线及邻近营业线的施工要求。

第 7.1.12 条新增了施工应急预案及处置的要求。

第 7.1.14 条和第 7.1.15 条新增了光伏组件施工要求。

第 7.1.18 条新增了营业线及邻近营业线光伏支架基础施工要求。

第 8.1.2 条新增定期维护巡检排查故障的运维要求。

第 8.1.3 条新增了建立安全管理、运维管理、物资管理和档案管理制度和制定运

行规程、检修维护规程、巡视检查规程、应急管理和事故分级处理文件等运维要求。

第 8.1.4 条新增对运维人员的要求。

第 8.1.5 条删除原有检查项，新增引用国标附录的检查项。

第 8.1.6 条新增在异常气候是加强巡视检查的运维要求。

四、制定标准的原则和依据，与现行法律、法规、标准的关系

（一）制定标准的原则

本标准在制定过程中遵循的主要原则如下：

1 清晰明确

标准的内容应该清晰明确，避免使用模糊、歧义的语言。标准应该用简洁明了的

语言描述，让标准使用者都能够理解。

2 科学合理

标准的内容应该基于铁路分布式光伏的实践经验，确保标准的科学性和合理性。

标准应该根据实际情况进行制定，既要考虑安装实施，也要考虑后期应用。
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3 统一规范

标准内容符合国家法律、法规的有关规定，与现行有效文件相协调。标准内部保

持一致性，规范用语，避免使用可能产生歧义的表述方式。对铁路分布式光伏发电系

统的建设与运维具有较高的普适性。

4 实用可行

标准适合我国的国情，考虑一定的适度超前，既要考虑铁路分布式光伏的建设，

也要考虑建成后的运维。标准具有可操作性和可实施性，对铁路场景下分布式光伏发

电系统的建设和运维起到指导作用。

（二）制定标准的依据

在编制标准过程中，结合铁路场景下建设的分布式光伏发电系统的实际情况，重

点参考了铁路、光伏等行业相关的法律法规、政策文件、技术指导、标准规范、书籍

文献等。

根据标准引用情况，分别以规范性引用文件形式列出。

（三）与现行法律、法规、标准的关系

本标准符合现行法律法规、政策文件的要求，与现行法律、法规、标准相协调、

相衔接、无冲突，对在本标准中所用到的标准采用全文或部分引用的方式。

目前尚无与本标准相关联的强制性国家标准。

五、主要条款的说明，主要技术指标、参数、实验验证的论述

（一）主要条款的说明

1 标准主要内容的论据：

1） 4系统构成及功能

本章对铁路分布式光伏发电系统的构成进行了描述，并通过系统结构示意图来进

一步阐述。并对铁路分布式光伏发电系统应具有的功能提出了要求。

4.1 系统构成

本条根据铁路光伏系统的实际安装需要对其构成进行介绍，并根据部分功能对系

统进行划分。

4.2 系统功能

本条对铁路光伏系统应具备的最基本的功能进行了定义。

2） 5总体要求

本章对铁路分布式光伏发电系统整体的技术要求进行了描述，并对铁路分布式光

伏发电系统建设考虑到因素、所遵循的安全可靠原则、设备材料等提出技术要求，对
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其他组成部分应符合的国家标准提出了相关要求。

3） 6技术要求

本章分别对光伏组件、光伏支架及基础、逆变器、电缆、储能设备、监控系统和

接入系统这几个铁路分布式光伏发电系统组成部分提出技术要求。分别从光伏组件、

光伏支架及基础、逆变器、电缆、储能设备的设备本身应具有技术要求出发，从监控

系统和接入系统应具有的系统配合功能要求出发。从而提出铁路分布式光伏发电系统

的技术要求。

6.1 光伏组件

本条根据铁路场景的需要规定了光伏组件的选型应符合的条件。并根据铁路应用

及维护场景规定了光伏方阵的安装要求。

6.2 光伏支架及基础

本条基于铁路安全运营出发，对光伏支架的荷载、防腐及安装提出了要求，光伏

支架基础则依据相关规定来进行设计与施工。

6.2.3 本条对强（台）风地区的抗风揭试验提出要求。

6.3 逆变器

本条对逆变器的选型、安装及布置等方面提出技术要求。

6.3.1 本条对逆变器所具有的功能等方面提出技术要求。

6.3.2 本条对逆变器的直流线缆编号提出要求，通过编号可以便于后期运维。

6.4 电缆

本条对电缆的选型、阻燃条件及安装要求等方面提出技术要求。

6.5 储能设备

本条对储能设备的选择、安装位置和所具有的功能等方面提出技术要求

6.6 监控系统

本条对监控系统应具有的功能提出技术要求。

6.7 接入系统

本条考虑铁路安装场景、经济性两方面对接入系统的提出技术要求。

4） 7施工要求

本章从施工基本原则、施工准备和施工所具有的资质以及施工应准备的资料材料

等展开并提出相关技术要求。除此之外还对光伏组件、光伏支架及基础、逆变器、电

缆等设备及材料的施工提出要求，以满足铁路分布式光伏发电系统的施工要求。

7.1.2 本条规定了铁路光伏系统施工前应具备的条件要求。

7.1.5 本条提出了应对特殊天气施工应做好的准备及防护的要求。
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7.1.7 根据《铁路安全管理条例》，在涉及营业线及邻近营业线施工需严格遵守《铁

路工程基本作业施工安全技术规程》。

7.1.12 本条对铁路光伏系统施工时的应急预案提出了要求。

7.1.17 本条提出了设置于铁路站房、雨棚的光伏系统施工的要求。

5） 8运维要求

本章对建成的铁路光伏发电系统的定期运维、需要的运维资料、巡视检查内容、

检查周期及检查要求等提出要求，以满足铁路分布式光伏发电系统的运维要求。

2 标准中通用内容的编写要求：

本标准主要内容包括范围、规范性引用文件、术语和定义、系统构成及功能、总

体要求、技术要求、施工要求、运维要求。

标准名称由“铁路沿线分布式光伏系统技术规范”修改为“铁路分布式光伏发电

系统技术要求”，考虑铁路沿线范围指代不明确，因此删除沿线二字，将分布式光伏系

统明确为分布式光伏发电系统，技术规范改为技术要求。

1） 1范围

本章概括了标准的主要技术内容（总系统构成及功能、总体要求、技术要求、施工要

求、运维要求）和主要适用的范围（铁路线路两侧、站房屋面、机辆段（所）厂房屋

面、物流基地（货场）、雨棚屋面、生产生活房屋分布式光伏发电系统工程的设计、施

工和运维）。

2） 2规范性引用文件

本章列出了引用的国家标准、行业标准共计 16 个，均为不注日期的引用文件，其最

新版本（包括所有的修改单）适用于本文件。

表 1 规范性引用文件清单

章条 规范性引用文件 引用内容

5.1.5 GB 2894安全标志及其使用导则
标准全文，安全标志及使用相关的要

求

5.1.6 GB 50797光伏发电站设计标准

8.8过电压保护与接地

过电压保护和防雷接地保护的设计；

14消防

光伏发电站消防的设计

5.1.7 GB/T 31366光伏发电站监控系统技

术要求

标准全文，光伏发电站监控系统相关

技术要求

5.1.8 GB/T 38335光伏发电站运行规程
6 巡视检查和日常运维

巡视检查和日常运维的相关要求
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6.1.1 GB/T 20047.1 光伏(PV)组件安全鉴

定 第 1部分：结构要求
标准全文，光伏组件安全性能的要求

6.2.1 GB 50009建筑结构荷载规范

7.1.3 全国各城市的基本雪压值应按

本规范附录 E 中表 E.5 重现期 R 为

50年的值采用

8.1.3 全国各城市的基本风压值应按

本规范附录 E 中表 E.5 重现期 R 为

50年的值采用

6.2.7 GB51101 太阳能发电站支架基础

技术规范

5 设计

光伏支架基础设计相关要求

6.2.8 TB10301 铁路工程基本作业施工安

全技术规程

18.3.3邻近营业线的基坑开挖或桩基

施工时,应严格按照施工方案做好变

形监测、评估,并采取相应防范措施。

6.4.4
TB 10008 铁路电力设计规范 8电缆线路

电缆选择与敷设方式相关要求

6.6.4 GB/T 31366光伏发电站监控系统技

术要求

标准全文，系统结构及配置、系统功

能、性能指标、工作环境条件的相关

要求

6.7.1 NB/T11422 分布式光伏发电系统工

程技术规范

3.6系统接入

是光伏发电系统接入电网的相关要

求

7.1.7 TB10301 铁路工程基本作业施工安

全技术规程

18营业线及邻近营业线施工

营业线及邻近营业线施工技术相关

要求

7.1.10 TB10301 铁路工程基本作业施工安

全技术规程

3.2 施工安全管理及全文施工安全管

理的相关条款

7.1.11
DL/T5210 电力建设施工质量验收

及评定规程

5.1.27隐蔽工程验收应符合设计及国

家现行的相关技术及质量标准规定，

其范围应符合附录 H的规定

7.1.16 GB50794光伏发电站施工规范
5.2支架安装

光伏支架安装的相关要求

7.1.18 TB10302 铁路路基工程施工安全技

术规程

13营业线及邻近营业线路基工程

营业线及邻近营业线路基施工的相

关要求

7.1.22 GB50168 电气装置安装工程电缆线

路施工及验收标准

6 电缆敷设

直流及交流电缆敷设相关要求

8.1.5 GB/T 38946分布式光伏发电系统集

中运维技术规范

附录 D
巡视检查内容、检查周期及检查要求

等相关要求
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3） 3 术语和定义

本章列出了需要定义的术语，包括光伏组件、光伏支架、逆变器、光伏方阵、分

布式光伏发电系统、营业线施工和邻近营业线施工共 7 个。

（二）主要技术指标、参数、实验验证的论述

暂无。

六、重大意见分歧的处理依据和结果

本标准制定过程未发生过重大意见分歧。

七、采用国际标准和国外先进标准的，说明采标程度，以及与国内外同类

标准水平的对比情况

未采用国际标准和国外先进标准。

八、贯彻标准的措施建议

建议本标准在批准发布 3 个月后实施。

本标准发布后，可向铁路内企业进行宣传、贯彻，向从事铁路分布式光伏系统

工程设计、施工的相关单位和个人推荐参照本标准。

（一）在标准归口单位的指导下，积极组织标准宣贯培训班，由标准制定人员

主讲。设立专门的答疑或咨询部门或网站，为贯标企业排忧解难；

（二）组织有关人员积极参加行业协会组织的各项活动，及时了解国内外相关

标准制定、修订情况，并通过会议/学术报告、宣传册等多元化形式宣传本标准；

（三）借助交通运输协会的公众号、官网等媒介进行广泛宣传，引起管理人员、

技术人员和操作人员的重视

九、其他应说明的事项

无其他应说明的事项
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